
    

 

 
 

 
 

Materia:          Sistemi e automazione 
Classe:          4 A2 indirizzo Meccanica Meccatronica 
Docenti:          Prof. Michele Cantillo (teoria)  
                         Prof. Guido Castellino (laboratorio) 
 
 

OBBIETTIVI 
COMPETENZE 

SScceegglliieerree  ii  ccoommppoonneennttii  ppnneeuummaattiiccii  ddaa  uuttiilliizzzzaarree  nneellllee  aapppplliiccaazziioonnii  iinndduussttrriiaallii..  

PPrrooggeettttaarree  sseemmpplliiccii  cciiccllii  sseeqquueennzziiaallii  ppeerr  mmaacccchhiinnee  ccoonn  ccoommaannddoo  eelleettttrriiccoo  ee  bbllooccccoo  ddii  aattttuuaazziioonnee  

ppnneeuummaattiiccoo..  

  
CONOSCENZE 

CCoommppoossiizziioonnee  ee  ccaarraatttteerriissttiicchhee  tteeccnniicchhee  ddeellll’’aarriiaa..  VVaannttaaggggii  ee  ssvvaannttaaggggii  ddeellll’’aarriiaa  ccoommpprreessssaa..  

CCoommppoonneennttii  ee  sscchheemmaa  ddii  uunnaa  cceennttrraallee  ddii  ccoommpprreessssiioonnee..  RReeggoollaazziioonnee  ee  ccoonnssuummoo  ddeeii  ccoommpprreessssoorrii,,  

rreettee  ddii  ttrraassppoorrttoo..  GGrruuppppii  FFRRLL..  AAttttuuaattoorrii  ppnneeuummaattiiccii::  ccllaassssiiffiiccaazziioonnee  ffuunnzziioonnaallee;;  ccllaassssiiffiiccaazziioonnee  iinn  

bbaassee  aallllaa  ffoorrmmaa  ddii  eesseeccuuzziioonnee..  CCaarraatttteerriissttiicchhee  ccoossttrruuttttiivvee..  FFoorrzzee  ssvviilluuppppaattee  ee  ddiimmeennssiioonnaammeennttoo..  

VVaallvvoollee  ppnneeuummaattiicchhee  ((rraapppprreesseennttaazziioonnee  uunniiffiiccaattaa,,  aazziioonnaammeennttii,,  ppoossiizziioonnii  ddii  ssttaabbiilliittàà,,  ccaarraatttteerriissttiicchhee  

ccoossttrruuttttiivvee))::  ddii  ccoonnttrroolllloo  ddiirreezziioonnee,,  vvaallvvoollee  ddii  iinntteerrcceettttaazziioonnee,,  ddii  ccoonnttrroolllloo  pprreessssiioonnee,,  ddii  ccoonnttrroolllloo  

ppoorrttaattaa;;  tteemmppoorriizzzzaattoorrii..  SSiilleennzziiaattoorrii..  

PPrrooggeettttaazziioonnee  ddii  uunnoo  sscchheemmaa  ddii  ccoommaannddoo  iinn  ffuunnzziioonnee  ddeellllaa  ccoorrssaa..  DDeessccrriizziioonnee  ttaabbeellllaarree  ddeell  cciicclloo  ddii  

llaavvoorroo..  DDiiaaggrraammmmaa  ddeellllee  ffaassii  ee  sseeggnnaallii  ddii  ccoommaannddoo..  TTeeccnniicchhee  ddii  ccoommaannddoo  ppnneeuummaattiiccoo  ((ddiirreettttoo,,  

ddeellllaa  ccaassccaattaa))..  MMeettooddii  ppeerr  llaa  ccaanncceellllaazziioonnee  ddeeii  sseeggnnaallii  bbllooccccaannttii..  

TTeeccnnoollooggiiaa  eelleettttrrooppnneeuummaattiiccaa::  ccoommaannddoo  ddiirreettttoo  eedd  iinnddiirreettttoo  ddii  uunn  cciilliinnddrroo;;  ccoommaannddoo  iinn  sseerriiee  ee  iinn  

ppaarraalllleelloo;;  uuttiilliizzzzoo  ddeell  ffiinnee  ccoorrssaa..  PPrriinncciippaallii  ddiiffffeerreennzzee  ccoonn  llaa  ppnneeuummaattiiccaa..  PPoommppee..  GGrruuppppoo  

ggeenneerraattoorree..  VVaallvvoollaa  lliimmiittaattrriiccee  ddii  pprreessssiioonnee..  VVaarriiaazziioonnee  ddii  vveelloocciittàà  nneeii  cciilliinnddrrii..  DDiissttrriibbuuttoorrii  44//33..  

VVaallvvoollee..  CCllaassssiiffiiccaazziioonnee  ddeellllee  mmaacccchhiinnee  eelleettttrriicchhee,,  ggeenneerraalliittàà  ssuullllaa  ssttrruuttttuurraa  ddeeii  mmoottoorrii  eelleettttrriiccii  ee  

ddiivveerrssee  ttiippoollooggiiee..    

  
ABILITÀ 

VVaalluuttaarree  ccoommee  vvaarriiaa  iill  ccoommppoorrttaammeennttoo  ddeellll’’aarriiaa  ccoommpprreessssaa  aall  vvaarriiaarree  ddeeii  ppaarraammeettrrii  ccaarraatttteerriissttiiccii  

ddeeggllii  iimmppiiaannttii  cchhee  llaa  pprroodduuccoonnoo  ee  ddii  qquueellllii  cchhee  llaa  uuttiilliizzzzaannoo..  DDeessccrriivveerree  ggrraaffiiccaammeennttee  iill  cciicclloo  ddii  

llaavvoorroo  ddii  uunnaa  mmaacccchhiinnaa  aauuttoommaattiiccaa..  RRiiccoonnoosscceerree  ii  sseeggnnaallii  pprreesseennttii  nneeii  cciiccllii  sseeqquueennzziiaallii..  

RRiiccoonnoosscceerree  ii  vvaarrii  ttiippii  ddii  ccoommaannddoo  ppnneeuummaattiiccoo..  DDiisseeggnnaarree  cciirrccuuiittii  ppnneeuummaattiiccii..  RRiiccoonnoosscceerree  ii  vvaarrii  ttiippii  

ddii  ccoommaannddoo  eelleettttrriiccoo..  DDiisseeggnnaarree  sscchheemmii  eelleettttrriiccii  ffuunnzziioonnaallii  eedd  eelleettttrrooppnneeuummaattiiccii..  
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PROGRAMMA 

UU..DD..11::  

FFIISSIICCAA  DDEELLLL’’AARRIIAA    

  

- Proprietà fisiche e tecnologiche 

- Concetto di pressione e unità di misura  
- Leggi dei gas 

- Aria compressa: produzione e stoccaggio 

- Reti di distribuzione dell’aria compressa 
- Produzione dell’aria compressa: compressori alternativi e rotativi 

 

UU..DD..22::  

CCOOMMAANNDDII  AAUUTTOOMMAATTIICCII  PPNNEEUUMMAATTIICCII    

  

- Modelli grafici per lo studio dei comandi automatici 

- Diagrammi delle fasi e diagrammi dei tempi 
- Studio dei segnali di moto 

- Elementi di lavoro pneumatici 

- Cilindro a semplice effetto  
- Cilindro a doppio effetto 

- Elementi di pilotaggio e di comando pneumatico 

- Valvole distributrici 

- Valvole di controllo di portata e di posizione  
- Valvole unidirezionali 

- Valvole selettrici 

- Regolatori di flusso unidirezionale 
- Regolatori di flusso bidirezionali 

- Valvole di scarico rapido 

- Simbologia unificata per impianti pneumatici  
- Elementi di comando e di lavoro 

- Elementi di produzione, controllo e regolazione  

- Tecniche di comando pneumatico 

- Comando di un cilindro a semplice effetto 
- Comando di un cilindro a doppio effetto 

- Comando di un cilindro a doppio effetto con valvole selettrici e a due pressioni 

- Regolazione delle velocità di un attuatore 
- Segnali bloccanti: soluzione con fine corsa unidirezionali e con tecnica a cascata 

- Circuiti sequenziali automatici: 

                A+B+A-B- 

                A+B+B-A- 
                A+B+C+C-B-A- 

- Cicli singoli e cicli continui 
 

UU..DD..33::  

TTEECCNNIICCAA  DDII  CCOOMMAANNDDOO  EELLEETTTTRROO--PPNNEEUUMMAATTIICCAA  

  

- Elementi di comando e di pilotaggio elettromeccanico 
- Elettrovalvole 

- Contatti elettrici 

- Fine corsa elettromeccanici 
- Elementi logici 

- Sensori ottici, capacitivi e induttivi 

- Contattori (relè) 

- Temporizzatori  
- Schemi elettropneumatici 

- Comando di un cilindro a semplice effetto 

- Comando di un cilindro a doppio effetto 
- Comandi in serie e in parallelo 

- Circuiti sequenziali automatici: 

               A+B+A-B- 



               A+B+B-A- 
               A+B+C+C-B-A- 

- Ciclo singolo e ciclo continuo 

 
UU..DD..44::  

EELLEEMMEENNTTII  DDII  OOLLEEOODDIINNAAMMIICCAA  EE  MMAACCCCHHIINNEE  EELLEETTTTRRIICCHHEE  

  
- Elementi di meccanica nei fluidi, equazione di continuità e leggi fondamentali 

- Impianto oleodinamico tipo 

- Gruppo generatore 

- Gruppo di regolazione e distribuzione 
- Gruppo attuatori 

- Componenti oleodinamici 

- Pompe oleodinamiche volumetriche: classificazione 
- Classificazione delle macchine elettriche e cenni ai motori elettrici 

 

LABORATORIO 

 

CABLAGGIO  CIRCUITI  PNEUMATICI 

 

- Verifica sperimentale del funzionamento di un cilindro a semplice effetto 

- Comando diretto instabile con valvola 3/2 
- Comando indiretto instabile con valvola 4/2 

- Comando da due punti indipendenti mediante valvola selettrice (funzione logica OR) 

- Comando da due punti indipendenti mediante collegamento in parallelo di due valvole 3/2 NC  

- Regolazione di velocità di un cilindro s.e. nella corsa di andata 
- Regolazione di velocità di un cilindro s.e. nella corsa di ritorno 

- Verifica sperimentale del funzionamento di un cilindro a doppio effetto 

- Comando diretto con due valvole 3/2 monostabili 
- Comando diretto stabile con valvola 5/2 bistabile 

- Regolazione di velocità di un cilindro d.e. nella corsa di andata 

- Regolazione di velocità di un cilindro d.e. nella corsa di ritorno 
- Realizzazione di circuiti di sicurezza 

- Comando di sicurezza a due mani di cilindri a s.e./d.e mediante valvola a due pressioni 

- Comando di sicurezza a due mani di cilindri a s.e./d.e mediante collegamento in serie di due valvole 

3/2 NC 
- Cicli sequenziali  

- Cablaggio di circuiti pneumatici a tecnica diretta relativi alle sequenze: 

                        AA++  BB++  AA--  BB--    

                        AA++  BB++  BB--  AA--    

                        AA++  BB++  CC++  CC--  BB--  AA--  

- Cicli singoli e funzionamento in continuo 

 

CIRCUITI  ELETTROPNEUMATICI 

Comando manuale di cilindri a semplice effetto 

- Comandi diretti e comandi indiretti 

- Comando stabile di un cilindro a s.e. con elettrovalvola monostabile e selettore elettrico stabile   

- Comando stabile di un cilindro a s.e. con elettrovalvola 5/2 bistabile servopilotata 
- Comando indiretto stabile dell’attuatore a s.e. con elettrovalvola monostabile e circuito di 

autoritenuta servopilotata 

Comando manuale di cilindri a doppio effetto 

- Comandi diretti e comandi indiretti 

- Comando instabile di un cilindro d.e. 
- Comando stabile di un cilindro a d.e. con elettrovalvola monostabile 

- Comando stabile di un cilindro a d.e. con elettrovalvola 5/2 bistabile servopilotata 



- Comando indiretto stabile dell’attuatore a s.e. con elettrovalvola 5/2 monostabile e circuito di 
autoritenuta servopilotata 

- Ciclo singolo e continuo A+ A- con elettrovalvola 5/2 bistabile 

- Ciclo singolo e continuo della sequenza A+ B+ A- B- con elettrovalvole 5/2 bistabili 

- Ciclo singolo e continuo della sequenza A+ B+ B- A- con elettrovalvole 5/2 bistabili. 

 

 

STRUMENTI DI  LAVORO  

Libri di testo: “Sistemi e Automazioni vol. 2” editore Calderini, autori Natali-Aguzzi 

Filmati didattici, materiali multimediali, laboratorio e software di simulazione. 
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Gli studenti rappresentanti di classe 

I Docenti 
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