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Lo svolgimento del programma è stato regolare, la  maggior parte della classe ha  risposto 
quasi sempre positivamente, anche se per alcuni vi sono state diverse difficoltà nello studio 

di tale disciplina. 
Globalmente la classe ha raggiunto un buon livello 

 
 
 
 
 
Impianti elettrici utilizzatori in bassa tensione 
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 Determinazione del carico convenzionale, Diagramma di carico, potenza convenzionale e corrente 
d’impiego. Fattore di utilizzazione e fattore di contemporaneità. Potenza convenzionale dei gruppi 
di prese. Potenza convenzionale dei motori elettrici . Potenza convenzionale totale di un impianto. 
Corrente d’impiego termicamente equivalente. Condutture elettriche, definizioni e classificazione, 
parametri elettrici di una linea. Linee con parametri trasversali trascurabili (circuito RL). 
Rendimento e variazione di tensione per le linee RL . 
Rendimento di linea, variazione di tensione. Caduta di tensione industriale Condotti sbarre . 
Classificazione e struttura dei cavi elettrici .Caratteristiche funzionali dei cavi elettrici. Tensioni 
nominali d’isolamento . Temperature caratteristiche .Portata in regime permanente. Parametri 
elettrici dei cavi . Modalità di posa delle condutture elettriche. Portata dei cavi per bassa tensione 
posati in aria. Portata dei cavi per bassa tensione con posa interrata. Portata dei cavi con 
conduttori in alluminio. Criteri di scelta dei cavi. Metodi per il dimensionamento e la verifica delle 
condutture elettriche. Calcolo di progetto e di verifica. Metodo dei momenti amperometrici: linea 
con carico di estremità, linea con carichi distribuiti, linea con carichi diramati. Sezioni minime delle 
condutture elettriche. 
 
Condutture elettriche 
 
Definizioni e classificazione. Parametri elettrici di una linea. Linee con parametri trasversali 
trascurabili (circuito RL). Rendimento e variazione di tensione per le linee R-L. Caduta di tensione 
industriale. Condotti sbarre  Classificazione e struttura dei cavi elettrici. Caratteristiche funzionali 
dei cavi elettrici. 
Tensioni normali di isolamento, temperature caratteristiche,  portata in regime permanente, 
comportamento in caso d’incendio. Parametri elettrici dei cavi. Modalità di posa delle condutture 
elettriche .Portata dei cavi per bassa tensione posati in aria. Portata dei cavi per bassa tensione 
con posa interrata. Portata dei cavi con conduttori in alluminio. 
 
Protezione contro le tensioni di contatto 
Aspetti generali e grandezze caratteristiche, Generalità e definizioni, isolamento e classe dei 
componenti, parti attive, masse e masse estranee. Resistenza e tensione di terra Tensione di 
contatto e tensione di contatto a vuoto  Effetti della corrente elettrica circolante nel corpo umano 
soglia di percezione , tetanizzazione dei muscoli, difficoltà di arresto della respirazione, ustioni, 
fibrillazione ventricolare. Curve di pericolosità della corrente alternata e continua  Resistenza 
elettrica del corpo umano, fattori influenti e valori della resistenza. Curve di sicurezza della 
tensione impianti utilizzatori in bassa tensione, impianti in c.a., a tensione superiore a 1000V. 
 
Impianto di terra 
Impianto di terra  Costituzione dell’impianto di terra, dispersori ,conduttori di terra e di 
protezione, collettore, principale di terra, conduttori equipotenziali, conduttore PEN.  Prescrizioni 
relative all’impianto di terra, obbligatorietà della messa a terra, unicità dell’impianto di terra, 
valore della resistenza di terra, verifiche degli impianti di terra.   
Utilizzazioni delle tubazioni come dispersori. Formule e tabelle per il calcolo della resistenza di 
terra . Sistemi di protezione  Interruttore differenziale e sue caratteristiche. 
Classificazione e caratteristiche degli interruttori differenziali. Protezione contro i contatti indiretti 
mediante l’interruzione automatica dell’alimentazione, sistema TT. Impianto di terra comune a più 
derivazioni, dispositivi in cascata. Protezione contro i contatti indiretti mediante l’interruzione 
automatica dell’alimentazione, sistema TN. Impiego di dispositivi di massima corrente e 
differenziali. Protezione contro i contatti indiretti mediante l’interruzione automatica 



dell’alimentazione, sistema IT Protezione contro i contatti indiretti senza interruzione automatica 
dell’alimentazione .Componenti di classe II o con isolamento equivalente, separazione elettrica. 
Omissione della protezione contro i contatti indiretti  Misure relative ai sistemi di protezione 
contro i contatti indiretti, misura della resistenza di terra, dell’impedenza dell’anello di guasto. 
Protezione totale contro i contatti diretti, isolamento delle parti attive protezione con involucri e 
barriere.  Protezione parziale contro i contatti diretti  Protezione addizionale contro i contatti 
diretti mediante interruttore differenziale Protezione combinata contro i contatti diretti e indiretti 
mediante sistemi a bassissima tensione. Sorgenti di alimentazione, condizioni di istallazione e di 
collegamento contro i contatti indiretti e diretti.  
 
Sovracorrenti 
Sovraccarico e corto circuito, impedenza della rete di alimentazione, impedenza del trasformatore, 
corrente di corto circuito per una linea monofase, bifase e trifase, linea trifase alimentata de un 
trasformatore MT/BT, tabelle e diagrammi per la valutazione rapida della corrente di corto circuito 
,corrente di corto circuito minima convenzionale. 
 
Protezione dalle sovracorrenti 
Classificazione degli apparecchi di manovra e di protezione dalle sovracorrenti, modalità di 
estinzione dell’arco elettrico, caratteristiche funzionali degli interruttori, tensione nominale, 
corrente nominale, potere d’interruzione, potere di chiusura nominale su corto circuito, corrente 
nominale ammissibile di breve durata, interruttori automatici per bassa tensione, sganciatori  di 
sovracorrente, magneto-termico. Caratteristiche tecniche degli interruttori automatici per bassa 
tensione, caratteristica d’intervento ,correnti convenzionali di intervento e di non intervento. 
Energia specifica passante ,fusibili e loro caratteristiche, caratteristica d’intervento, categoria 
d’uso e campo d’interruzione. Correnti convenzionali di intervento e non intervento, energia 
specifica passante ,limitazione della corrente di corto circuito, potere d’interruzione nominale, 
caratteristiche tecniche di fusibili in BT, protezione delle condutture elettriche contro il 
sovraccarico, punto di installazione del dispositivo di protezione, obbligatorietà e omissione della 
protezione dal sovraccarico, protezione delle condutture elettriche contro il corto circuito, criterio 
generale, punto d’istallazione, corrente nominale e caratteristica d’intervento, potere 
d’interruzione, verifica dell’energia specifica passante, protezione unica e distinta per sovraccarico 
e corto circuito, protezione dei conduttori di fase e di neutro, selettività delle protezioni contro le 
sovracorrenti, selettività realizzata mediante interruttori automatici. 
 
 
Sistemi di protezione: Classificazione dei sistemi di distribuzione in relazione al collegamento a 
terra; Interruttore differenziale e sue caratteristiche; Protezione contro i contatti indiretti 
mediante l'interruzione automatica dell'alimentazione, sistema TT; Protezione contro i contatti 
indiretti mediante l'interruzione automatica dell'alimentazione, sistema TN; Protezione contro i 
contatti indiretti mediante l'interruzione automatica dell'alimentazione, sistema IT; Protezione 
contro i contatti indiretti senza interruzione automatica dell'alimentazione; Omissione della 
protezione contro i contatti indiretti; Misure relative ai sistemi di protezione4 contro i contatti 
indiretti; Protezione totale contro i contatti indiretti; Protezione parziale contro i  contatti indiretti; 
Protezione combinata contro i contatti indiretti e diretti mediante sistemi a bassissima tensione. 
 
 
Laboratorio 
 



1. Dimensionamento e progettazione  quadro elettrico civile. 
2. Dimensionamento e progettazione impianto di terra. 
3. Avviamento Marcia-Arresto di un M.A.T. 
4. Avviamento Stella-Triangolo di un M.A.T. 
5. Introduzione alla Stampa 3D, fasi e funzionamento, software di progettazione (tinkercad) e 

slicer 3D (Ultimaker Cure) 
6.  Progettare e realizzare i componenti per un prototipo di Coulor machine per selezionae 

confetti colorati 
7. Progettazione, realizzazione e programmazione Robot a braccio con movimento 

programmato. 
8.  Progettazione, realizzazione e programmazione Robot a braccio comandato da joystic. 
9.  Progettazione, realizzazione e programmazione casa domotica in miniatura. 
10. Progettazione, realizzazione e programmazione passaggio a livello automatico. 
11. Progettazione, realizzazione e programmazione Coulor machine per selezionae confetti 

colorati. 
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