
 
 

1 
 

 
Elettrotecnica ed Elettronica 

Docente : prof. Ing. Salvatore Sardella         ITP : prof. Domenico Madeo 
Annno scolastico 2019/ 2020  

Classe 4B1 
 
 

LIBRI DI TESTO:  
- Gaetano Conte Matteo Ceserani Emanuele Impallomeni CORSO DI ELETTROTECNICA 

ED ELETTRONICA Nuova Edizione OPENSCHOOL Per l’articolazione Elettrotecnica 
degli Istituti Tecnici settore Tecnologico volume 1, Editore Ulrico Hoepli Milano 

- Gaetano Conte Danilo Tomassini CORSO DI ELETTROTECNICA ED ELETTRONICA 
Nuova Edizione OPENSCHOOL Per l’articolazione Elettrotecnica degli Istituti Tecnici 
settore Tecnologico volume 2, Editore Ulrico Hoepli Milano 

 

ELENCO DEI CONTENUTI 

MODULO A INTRODUZIONE ALLA CORRENTE ALTERNATA  

A1 CONCETTI INTRODUTTIVI 
A1.1 Grandezze periodiche e alternate 

grandezze periodiche, grandezze alternate, valore medio nel periodo, valore medio nel 
semiperiodo, valore massimo, valore picco-picco, valore efficace, fattore di forma e fattore 
di cresta  

A1.2 Grandezze alternate sinusoidali e loro rappresentazione  
elementi caratteristici dell’onda sinusoidale, rappresentazione vettoriale e simbolica, 
operazioni con i numeri complessi 
  

A2 CIRCUITI IN CORRENTE ALTERNATA MONOFASE 
A2.1 Circuito puramente ohmico  

rappresentazione simbolica, potenza elettrica, concetto di impedenza  
A2.2 Circuito puramente induttivo 

rappresentazione simbolica, potenza elettrica, comportamento di un induttore al variare della 
frequenza  

A2.3 Circuito puramente capacitivo  
rappresentazione simbolica, potenza elettrica, comportamento di un condensatore al variare 
della frequenza  

A2.4 Circuiti RL serie e parallelo  
circuito RL serie, potenze nel circuito RL serie, circuito RL parallelo, potenze nel circuito RL 
parallelo  

A2.5 Circuiti RC serie e parallelo  
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circuito RC Serie, potenze nel circuito RC serie, circuito RC Parallelo, potenze nel circuito 
RC parallelo  

A2.6 Circuiti RLC serie e parallelo 
circuito RLC serie, potenze nel circuito RLC serie, circuito RLC parallelo, potenze nel 
circuito RLC parallelo, frequenza di risonanza  

A2.7 Circuiti equivalenti del condensatore e dell’induttore reale 
 
MODULO B: RETI IN CORRENTE ALTERNATA  

B1 CORRENTE ALTERNATA MONOFASE  
B1.1 Bipoli passivi collegati in serie e in parallelo  

collegamento in serie, partitore di tensione, collegamento in parallelo, partitore di corrente, 
collegamento in serie e in parallelo  

B1.2 Trasformazione stella-triangolo  
trasformazione da triangolo a stella, trasformazione da stella a triangolo, caso particolare di 
tre impedenze uguali  

B1.3 Metodi di risoluzione delle reti elettriche  
teorema di Millman, sovrapposizione degli effetti, generatore equivalente di Thevenin, 
generatore equivalente di Norton 

B1.4 Teorema di Boucherot  
B1.5 Generatore in corrente alternata monofase  

variazione di tensione da vuoto a carico  
B1.6 Potenze e rendimento del generatore  

rendimento del generatore  
B1.7 Linee in corrente alternata monofase  

linee con parametri trasversali trascurabili, potenze e rendimento di una linea  
B1.8 Rifasamento di carichi induttivi 
 
B2 CORRENTE ALTERNATA TRIFASE  
B2.1 Generatore trifase simmetrico a stella e a triangolo 

tensioni di fase e tensioni di linea  
B2.2 Carico trifase equilibrato a stella e a triangolo  

correnti di linea e correnti di fase  
B2.3 Esame dei collegamenti generatore-carico per i sistemi trifase simmetrici ed equilibrati  

configurazione stella-stella, configurazione stella-triangolo, configurazione triangolo-stella, 
configurazione triangolo-triangolo  

B2.4 Metodo del circuito equivalente monofase  
B2.5 Potenze nei sistemi trifase simmetrici ed equilibrati  

carico collegato a stella, carico collegato a triangolo, fattore di potenza totale 
B2.6 Sistemi trifase simmetrici e squilibrati 

sistema trifase a stella con neutro, sistema trifase a stella senza neutro, sistema trifase a 
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triangolo  
B2.7 Potenze nei sistemi trifase simmetrici e squilibrati  

carico collegato a stella con neutro, carico collegato a stella senza neutro, carico collegato 
a triangolo, fattore di potenza totale  

B2.8 Caduta di tensione e rendimento di una linea trifase  
B2.9 Rifasamento di carichi trifase 
 
B3 MISURE ELETTRICHE: MISURE IN CORRENTE ALTERNATA TRIFASE  
B3.1 Misura delle potenze nei sistemi trifase  
B3.2 Misura delle potenze in un sistema trifase a quattro fili  

misura della potenza attiva, misura della potenza reattiva, caso del sistema simmetrico ed 
equilibrato 

B3.3 Misura delle potenze in un sistema trifase a tre fili mediante l’inserzione Aron 
sistema simmetrico ed equilibrato, esame dei vari casi  

B3.4 Misura delle potenze in un sistema trifase a tre fili mediante l’inserzione Righi  
 

MODULO C INTRODUZIONE ALLE MACCHINE ELETTRICHE  

C1 PRINCIPI DI ELETTROMAGNETISMO  
C1.1 Forza agente su un conduttore elettrico 
C1.2 Coppia agente su una spira e su una bobina 
C1.3 Forze agenti tra conduttori paralleli 
C1.4 Induzione elettromagnetica 
C1.5 Tensione indotta in un conduttore in moto relativo rispetto al campo magnetico 
C1.6 Tensione indotta in una spira rotante in un campo magnetico  
C1.7 Autoinduzione 
C1.8 Mutua induzione  

tensione indotta per mutua induzione  
C1.9 Tensione indotta da un flusso magnetico sinusoidale  
C1.10 Energia del campo magnetico 

energia magnetica specifica  
C1.11 Isteresi magnetica  

energia persa nel ciclo d’isteresi 
 
C2 ASPETTI GENERALI DELLE MACCHINE ELETTRICHE   
C2.1 Definizioni e classificazioni  
C2.2 Circuiti elettrici e magnetici  
C2.3 Perdite negli elementi conduttori  
C2.4 Perdite nei nuclei magnetici  

perdite per isteresi magnetica, perdite per correnti parassite, cifra di perdita  
C2.5 Perdite negli isolamenti 
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C2.6 Perdite meccaniche 
C2.7 Perdite addizionali 
C2.8 Rendimento effettivo e convenzionale di una macchina elettrica 
C2.9 Curve ideali di riscaldamento e di raffreddamento 

curva ideale di riscaldamento, curva ideale di raffreddamento  
C2.10 Diagramma di carico e potenza nominale 
C2.11 Tipi di servizio delle macchine elettriche 

servizio continuo (S1), servizio di durata limitata (S2), servizio intermittente periodico (S3) e 
ininterrotto periodico con carico intermittente (S6) 

C3 Materiali e loro caratteristiche 
C3.1 Classificazione dei materiali 
C3.2 Materiali conduttori  

rame, alluminio 
C3.3 Materiali magnetici 

ferro e lega ferro-carbonio, lega ferro-carbonio-silicio, lamiere e cristalli orientati, materiali 
magnetici particolari 

C3.4 Materiali isolanti 
caratteristiche degli isolanti, tipi di isolanti 

C3.5 Materiali strutturali 
 

MODULO D TRASFORMATORE 

D1 ASPETTI COSTRUTTIVI 
D1.1 Struttura generale dei trasformatori 
D1.2 Nucleo magnetico 
D1.3 Avvolgimenti 
D1.4 Sistemi di raffreddamento 
D2 Trasformatore monofase 
D2.1 Principio di funzionamento del trasformatore ideale 

funzionamento a vuoto, funzionamento a carico, potenze, trasformazione delle impedenze  
D2.2 Circuito equivalente del trasformatore reale 
D2.3 Funzionamento a vuoto 

rapporto di trasformazione a vuoto, bilancio delle potenze, prova a vuoto  
D2.4 Funzionamento a carico  

bilancio delle potenze  
D2.5 Circuito equivalente primario  
D2.6 Circuito equivalente secondario  
D2.7 Funzionamento in cortocircuito  

prova di cortocircuito  
D2.8 Dati di targa del trasformatore  

potenza apparente nominale, frequenza nominale, rapporto di trasformazione a vuoto, 
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correnti nominali, perdite e corrente a vuoto, tensione di cortocircuito percentuale, potenza 
di cortocircuito, fattore di potenza in cortocircuito  

D2.9 Variazione di tensione da vuoto a carico 
D2.10 Caratteristica esterna  
D2.11 Perdite e rendimento  
D2.12 Cenni sull’autotrasformatore monofase 
 
D3 TRASFORMATORE TRIFASE 
D3.1 Tipi di collegamento  

rapporto di trasformazione  
D3.2 Circuiti equivalenti  
D3.3 Potenze, perdite e rendimento 
D3.4 Variazione di tensione da vuoto a carico  
D3.5 Dati di targa del trasformatore trifase  
D3.6 Autotrasformatore trifase  
D3.7 Criteri di scelta del tipo di collegamento dei trasformatori trifase  

presenza del conduttore neutro, valori nominali delle tensioni, comportamento con carichi 
squilibrati, conclusioni 
 

D4 FUNZIONAMENTO IN PARALLELO DEI TRASFORMATORI 
D4.1 Collegamento in parallelo  
D4.2 Trasformatori monofase in parallelo  
D4.3 Trasformatori trifase in parallelo 
 
ATTIVITA’ LABORATORIALE 
 
 
MISURE IN CORRENTE ALTERNATA  
Misure ed esercitazioni con oscilloscopio di un circuito RLC 
Misure sulla corrente alternata 
Valore efficace e di picco di una tensione alternata 
Verifica dell’impedenza di un condensatore 
Misurare il modulo della tensione ai capi di un componente della rete e il relativo sfasamento rispetto 
alla tensione di alimentazione sinusoidale 
Misure sui segnali 
Forme d’onda di prova 
Spettro di un segnale 
Visualizzazione con oscilloscopio segnali sinusoidali e sfasamento 
Verifica sperimentale principi di Kirchhoff 
Verifica sperimentale teorema Thevenin 
Verifica sperimentale teorema di di boucherot, Il calcolo delle potenze  



 
 

6 
 

Verifica sperimentale principio Sovrapposizione effetti 
 
SISTEMI MONOFASE E TRIFASE  
Misure Sistemi mono e trifase 
Rifasamento di un carico monofase 
Sistema trifase squilibrato a stella 
Misura potenza in un sistema trifase simmetrico ed equilibrato con il metodo Aron 
Misura di potenza metodo Righi 
 
GENERALITÀ SULLE MACCHINE ELETTRICHE 
Macchina Asincrona 
Il "Freno Pasqualini" macchina asincrona 
M.A.T. con dinamo freno 
 
TRASFORMATORE MONOFASE 
Caratteristiche e applicazioni trasformatore monofase 
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